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1.- INTRODUCCION

A solicitud de la EXCMA. DIPUTACION FORAL DE ALAVA (D.F.A.) se
redacta el presente informe que entra a formar parte de un proyecto del INSTI-

TUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPAÑA (ITGE), denominado,

"Proyecto para la realización de estudios de asesoramiento en materia de aguas
subterráneas , a Organísmos de cuenca y Comunidades Autonomas en Navarra,

País Vasco y La Rioja (Cuencas Norte y Ebro). 1990-91".

El núcleo urbano de Salinas de Añana se sitúa en el municipio del mismo nom-

bre, en la provincia de Alava.

Durante los meses de verano, se estima en descenso del 50% en los caudales

disponibles, a lo que se une un gran aumento de la población (se pasa de unos

200 a 800 habitantes) y un mayor consumo de agua,lo que hace que se produzca

un déficit que se traduce en desabastecimiento y restricciones entre los meses de

Junio a Octubre.

Esta situación ha conducido a las autoridades locales y provinciales a solicitar un

estudio hidrogeológico del entorno, en busca de solucionar los problemas que

padecen.

La finalidad de este trabajo es evaluar las posibilidades de incrementar los cauda-

les de abastecimiento actuales a partir de aguas subterráneas.

Los contactos mantenidos con miembros de la comunidad han permitido centrar

el problema y obtener los datos básicos para afrontarlo. En este sentido, se ha

recopilado la información existente en relación al número de habitantes, situación

del abastecimiento, inventario de puntos de agua, calidad, etc.
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La dotación teórica aplicada para Salinas de Añana es de 150 1 por habitante y

día, para los meses de invierno y población estable, y de 200 1/hab/día para los

meses de verano y una mayor población temporal.

No existe actividad industrial dentro del núcleo urbano , 6 próximo a él que influ-

ya en el abastecimiento , ya que las salinas, parte fundamental de la actividad de

la localidad , no afectan a la demanda y consumo de agua.

Se estiman en unas 370 las cabezas de ganado , entre ovino y porcino, que se

estabulan en la población , con una dotación teórica para su mantenimiento de

4.000 1/día, aproximadamente.

Nos encontramos con demandas de agua que van desde la denominada " base" que

es de 29 m3/día , hasta la "punta" de 160 m'/día , dependiendo, como se ha indica-

do, del número de habitantes y el aumento del consumo real en los meses de

verano.
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2.- METODOLOGIA

Este estudio ha sido realizado por la COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS,

S.A. (C.G. S.) y han intervenido en él D. Francisco Carreras Suárez, Hidrogeólo-

go, como responsable del mismo , D. Francisco M. Hurtado, geólogo , y D. Enri-

que Hernando Tornadijo, Ingeniero Técnico de Minas.

Básicamente, la metodología utilizada ha consistido en el tratamiento de los si-

guientes aspectos:

Valoración del problema de abastecimiento y recopilación de los datos refe-

rentes a los suministros actuales, red de distribución, depósito regulador,

calidad, restricciones, etc.

- Inventario de puntos de agua más significativos de la región.

Síntesis cartográfica a escala 1:25.000 del entorno del núcleo urbano, con

realización de estudio fotogeológico previo y diversos reconocimientos de

campo.

- Elaboración del informe
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3.- SINTESIS GEOLOGICA

En el área considerada afloran dos dominios claramente diferenciados; por un
lado las facies triásicas , jurásicas y cretácicas englobadas en el Diapiro de Salinas
de Añana, y por otro los sedimentos del Oligoceno , Mioceno y Holoceno perte-
necientes al flanco N del sinclinal de Miranda-Treviño.

El diapiro de Salinas de Añana es una estructura en forma de hongo , es decir, se
ensancha hacia arriba , con tendencia a la extravasación, llegando en su zona occi-
dental , las arcillas del Keuper a "desbordar" cabalgando e invirtiendo incluso el
Terciario del borde diapíri co.

El sinclinal de Miranda-Treviño se orienta prácticamente E-O, y está ocupado por
sedimentos terciarios en su totalidad . En la zona que abarca este estudio solamen-
te afloran dos términos pertenecientes al flanco norte, que debido a la asimetría
que presenta esta estructura tienen mucha menor potencia que en el flanco sur.

3.1. DIAPIRO DE SALINAS DE AÑANA

3.1.1. TRIASICO

1 - BRECHAS CATACLASTICAS Y/O DE COLAPSO

2 - ARCILLAS

3 - OFITAS

4 - NIVELES DE YESO

5 - MARGAS ARCILLOSAS

Los materiales en facies triásicas corresponden al afloramiento del diapiro de

Salinas de Añana, constituido fundamentalmente por arcillas de tonos oscuros. 2
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Se han diferenciado los abundantes asomos ofiticos existentes en el diapiro que
generalmente constituyen cerros aislados. Se trata de rocas de carácter subvolcá-
nico, formada por piroxenos y plagioclasas , con composición basáltica y textura
ofítica. 3

En el resto del diapiro son también notables las zonas con intercalaciones yesífe-
ras, que incluso han llegado a explotarse. 4

Dentro de las facies triásicas se distinguen además pequeños afloramientos de
margas arcillosas 5, así como una potente banda , afectada por varias fallas lístri-
cas de borde de diapiro , formada por brechas de colapso. Parece probable que
tengan su origen en etapas tempranas del emplazamiento del diapiro. 1

3.1.2. JURASICO (LIAS)

6 - CARNIOLAS , CALIZAS , DOLOMIAS

Se trata de afloramientos de diferente extensión y litología englobados en el

diapiro junto a los materiales triásicos descri tos con anterioridad. Pertenecen al

tramo calizo-dolomítico que sigue a la sedimentación evaporítica del Keuper. Se

reconocen dolomías, dolomías vacuolares de aspecto cavernoso (carniolas) y

calizas microcristalinas que contienen restos fósiles.

3.1.3. CRETACICOINFERIOR

7 - MARGAS

Solamente se distingue un pequeño afloramiento en las proximidades de Vilorta

(en el extremo sureste del área) que se ha considerado de edad cretácica formado

por margas de aspecto apizarrado.
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3.2. TERCIARIO DEL SINCLINAL DE MIRANDA-TREVIÑO

3.2.1. OLIGOCENO - MIOCENO MEDIO

8- CONGLOMERADOS CALCAREOS

INTERCALACIONES DE ARENISCAS CALCAREAS Y LIMOLI-

TAS

Se trata de una unidad de, aproximadamente , 150 m de potencia , formado por
conglomerados de cantos fundamentalmente calizos, redondeados , de hasta 20 cm

de diámetro . Son conglomerados muy cementados , entre los que se intercalan

lechos de limoli tas y areniscas calcáreas , así como arcillas arenosas de tonalida-

des rojas y amarillen tas.

3.2.2. MIOCENO INFERIOR - MEDIO

9- NIVELES DE CONGLOMERADOS CALCAREOS

10- MARGAS Y LIMOLITAS AMARILLENTAS , ARGILITAS, IN-

TERCALACIONES CENTIMETRICAS DE ARENISCAS, CALI-

ZAS Y ALGUNOS NIVELES DE YESOS

11 - ARENISCAS CALCAREAS DE GRANO FINO

Se trata de una unidad de unos 100 m de espesor que lateralmente pasa a facies

de conglomerados . Es un tramo que se caracteriza por su gran variedad litológi-

ca, constituido por una alternancia de margas arenosas ocres, argili tas y limos

con areniscas de grano medio, con estratificación cruzada.

Se encuentra algún nivel de yeso esporádico (unidad 10).

En la cartografía también se distinguen líneas de capa de conglomerados calcá-

reos 9 y líneas de capa de areniscas calcáreas de grano fino. 11
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3.3. CUATERNARIO (HOLOCENO)

12 - DEPOSITOS ALUVIALES

Se incluyen aquí los fondos de valle y aluviones , y en ocasiones la primera terra-

za. En general se trata de gravas heterométricas y heterogéneas , con abundante

matriz areno-arcillosa y localmente lentejones de arena.
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4.- HIDROGEOLOGIA

4.1. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Son dos los manantiales que se han tenido en cuenta dentro de este apartado, al

ser utilizados para el abastecimiento de Salinas de Añana.

Dentro del núcleo urbano existen un buen número de sondeos realizados dentro

de fincas y terrenos particulares . Son sondeos de pequeño diámetro, que han

obtenido resultados variados . En este estudio consideraremos solamente el sondeo

realizado en las inmediaciones del convento, del que se poseen datos concretos.

FUENTE CAMPILLOS (21.08.3.0028) (2)

Aunque en la última medición el caudal de Fuente Campillos era nulo, tradicio-

nalmente esta fuente ha sido utilizada , pese a su escasez e irregularidad, como un

refuerzo para el abastecimiento.

FUENTE DE VILORIA (2108.3.0005) (1)

La Fuente Viloria se encuentra en materiales jurásicos, dentro del diapiro de

Salina de Añana . Se han medido unos caudales disponibles de 100 m3/día en

invierno y 50 m3/día en verano . Esto supone unos caudales continuos de 1,21/sg

y 0,5 1/sg respectivamente.

Este manantial es el abastecimiento básico de la población.
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SONDEOS (2108 .3.0029 - 2108.3.0035)

En el casco urbano o sus alrededores se han perforado en el último año un total

de diez sondeos , con irregulares resultados . De ellos, el 50% han sido negativos,

ya que el agua captada ha resultado de composición salina, no potable. Es el caso

del sondeo del convento , así como de otros dos situados en las inmediaciones de

él.

En general se trata de sondeos que alcanzan una profundidad de entre 50 y 70 m,

produciendo caudales de 1 a 1.5 m'/hora, lo que supone 0.2 - 0.4 1/sg.

En la cartografía se distinguen dos zonas de grupos de sondeos . Los situados más

al Sur corresponden al sondeo del convento, y dos perforaciones más situadas en

un camping próximo, que han resultado atravesar niveles de agua salada.

Los situados más al Norte, en la salida occidental del pueblo, y de los que no se

conoce la situación exacta al estar situados en terreno de viviendas particulares,

han conseguido extraer agua dulce. Se desconoce su calidad y para qué está

siendo utilizada , pero sí se posee conocimiento de que los caudales son bajos,

como se señalaba anteriormente.

4.2. COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO

Dentro del área de estudio se diferencian dos regiones en base a sus característi-

cas geológicas:

- Por un lado el diapiro de Salinas de Añana.

- Por otro, los materiales terciarios situados en el flanco norte del sinclinal de

Miranda-Treviño.
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Aunque es evidente la existencia de agua subterránea dentro de la estructura

diapírica, ya que los manantiales de Viloria y Campillos se hallan en ella, proce-

dentes de materiales calcáreos jurásicos, englobados en material arcilloso del

Keuper. El problema que presentan es un enorme riesgo de salinización, así

como el no poseer , evidentemente , una extensión lateral y una conexión regional

lo suficientemente grandes como para que sean considerados como acuíferos de

interés.

Los materiales pertenecientes al Mioceno, dentro ya del sinclinal terciario, tam-

bién se desestiman, ya que se trata, en general, de materiales margosos con

alternancia de niveles calcáreos y areniscas. Se trata de un conjunto de estratos

poco permeables, y en el caso de los que presentan permeabilidades, son niveles

de escasa potencia.

Dentro de los materiales terciarios los conglomerados calcáreos de edad Oligoce-

no-Mioceno, que se extienden en una franja de dirección NO-SE, son los que

desde el punto de vista hidrogeológico presentan un mayor interés para la capta-

ción de caudales aceptables.

Al tratarse de conglomerados muy cementados, es la karstificación y diaclasado

lo que produce su alta permeabilidad, puesta en evidencia por el resultado satis-

factorio de un buen número de sondeos realizados en esta unidad.
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4.3. CALIDAD QUIMICA

Se poseen análisis químicos de Fuente Viloria, Fuente Campillo y el sondeo del

convento. También se incluyen exámenes bacteriológicos del agua de abasteci-

miento . Toda esta información se incluye como anexo.

El agua de Fuente Campillo, el manantial mas irregular y de menor caudal, se

clasifica como bicarbonatada cálcica, con riesgo medio de salinización del suelo

por su utilización. Potable para su consumo, su calidad se considera como "bue-

na".

En el manantial de Fuente Viloria la clasificación varía, siendo el agua sulfatada-

cálcica, con un riesgo alto de salinización del suelo. Aún así el índice de calidad

del agua sigue siendo tolerable, considerándose también como buena.

En el sondeo realizado en el convento, el análisis químico efectuado al agua

muestra unas altas concentraciones en el ión cloro y el ión sodio, clasificándose

como clorurada sódica, y poseyendo un alto riesgo de alcalinización y un muy

alto riesgo de salinización del suelo.

La calidad que se le atribuye a este agua para su consumo es mala.

Según análisis bacteriológicos efectuados por el SERVICIO VASCO DE SA-

LUD, se detecta un contenido en coliformes superior al tolerable , de manera que

los caracteres microbiológicos hacen que el agua no cumpla la reglamentación

vigente existente en materia de calidad de aguas para el consumo humano.

Se recomienda en este sentido controlar los posibles focos de contaminación, y

como primera medida tratar mediante cloración el agua para hacerla apta para el

consumo.
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

S.I. CONCLUSIONES

El abastecimiento del núcleo urbano de Salinas de Añana se realiza mediante la

captación de Fuente Vilorta, y de Fuente Campillos. Esta última refuerza el

abastecimiento, pero su escaso caudal e irregularidad hace que se pueda conside-

rar irrelevante su aportación.

La captación se realiza mediante una caseta de hormigón situada sobre la surgen-

cia. De aquí el agua es transportada sin ningún tipo de equipo de impulsión a un

depósito regulador de 50 m3 de capacidad, situado a una distancia de unos 2 km

y 60 m de desnivel aproximadamente. Del mencionado depósito al núcleo urbano

existe un desnivel cercano a los 25 m.

La red de distribución de 2 kms de longitud es de relativa reciente construcción

(1985), con la particularidad de presentar contadores en la red. Además existe

una estación de tratamiento consistente en una instalación de hipoclorito, siendo

éste el único proceso al que se ve sometida el agua, ya que no existe estación

depuradora.

5.2. RECOMENDACIONES

La disminución de caudales disponibles, unido al incremento de la población

temporal los meses de verano, provoca grandes problemas de abastecimiento

entre los meses de Junio y Octubre, en los que se producen restricciones. Se

corta el suministro de agua durante la noche, y en Agosto solamente se cuenta

con 4 horas al día de abastecimiento.
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Según la encuesta realizada , la relación demanda-consumo muestra un déficit en

la situación punta actual (meses de verano y aumento de población) de 143 m3/-

día. Para cubrir la demanda teórica de este período se necesitarían caudales conti-

nuos del orden de 2-2.5 1/sg.

Hasta el momento , los intentos de captar aguas subterráneas han resultado negati-

vos, ya que o bien se trata de aguas no aptas para ser utilizadas (agua salada en

la zona del convento), o bien los caudales logrados son insuficientes , en el caso

de los sondeos realizados por particulares en la zona occiden tal de la población.

Teniendo en cuen ta todo ésto, parece lo más indicado el realizar un sondeo de

captación al Norte del núcleo urbano.

En el mapa geológico se muestra la zona recomendada para la realización de la

perforación.

Se elige este área con la intención de atravesar la unidad margosa miocena y

alcanzar el probable sistema acuífero de los conglomerados calcáreos de edad

Oligoceno-Mioceno (unidad 8).

Debido al efecto del diapiro , los sedimentos terciarios situados al norte de Salinas

de Añana presentan una estructura en forma de sinclinal. Aunque los conglomera-

dos afloran en una banda próxima al núcleo urbano, el hecho de que no se tenga

conocimiento de la existencia de alguna surgencia en el con tacto de estos materia-

les con las facies arcillosas del Keuper , puede servir de evidencia de que existe

una desconexión provocada por un cambio lateral de facies entre la unidad mar-

gosa y la unidad conglomerática , por lo tanto se sitúa la zona recomendada en el

flanco norte de este pequeño sinclinal, donde se espera lograr resultados positivos

atravesando los materiales ya mencionados.
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Aunque en principio donde afloran los conglomerados calcáreos de forma clara es

más al norte, el aumento de cotas en esta zona hace desaconsejable realizar el

sondeo en este punto , ya que así se evita la posibilidad de encontrar el nivel

freático muy deprimido . El plantearse el sondeo más al sur aumenta la probabili-

dad de que el nivel de agua se halle mas próximo a la superficie, si bien los

niveles conglomeráticos se reducen considerablemente.

Todas estas cuestiones hacen aconsejable el recomendar , en principio , un sondeo

de investigación de pequeño diámetro en el área propuesta (se podría utilizar a tal

efecto un equipo Longyear con recuperación de testigo continuo), y en caso de

que los resultados sean positivos , plantear ya un sondeo a percusión de gran

diámetro.

Otra actuación que permitiría captar un mayor caudal , aunque continuaría siendo

insuficiente, seria la realización de una pequeña obra en las inmediaciones de

Fuente Vilorta. La caseta que se utiliza para recoger el agua es de diseño y cons-

trucción deficiente, y se podría mejorar la captación excavando una zanja trans-

versal al valle, de forma que capte el flujo que circula a poca profundidad y que

origina unos metros más abajo el río Terrazos. En todo caso es conveniente

respetar el caudal ecológico del río.

Madrid, Agosto 1.991

COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

V°B°

MIGUEL DEL POZO GOMEZ
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cimbre y direccon del co ntrotnto ..... L.0 S G l LL F O S

DESCR!PCION DE LOS ACU!F

Edad G

ROS

eo

ATRAVESADOS

Numero de orden: .........

lagito . . . . ..... ..

e2 83

.................................!o?

..................................!07 ! I I Ka

1 1 1 11193. Litolog.. ................ �$4
p

[i 1 1-J�98 Profundidad de techo ............................. ..!í Q�� �S

99l Profundidad de muro ..............

❑ Esto interconectodo .....................................



MEDIDAS DE NIVEL Y /O CAUDAL CORTE o90LOCICO

Fecho
te Akuro del aguo

respecto o b
Caudal C
m3/h

0toobsá*
del

Metodo
de _

».............. ...._..._»»...»»..._
...f

..............................referencia °�° �O1Oa t _ �_. ».». _... ».- .........

�

........
~ ... .._ ........ . ...............

........................................... ...... .....................
ENSAYOS DE BOMBEO ......._._..........

Fecha ..... .... ............................ _........ ......................... ...

CoudJ*xtraido

DurociÓndelbombeo horas ,irw __.._....... . ................................. ....... .................1
... ..... .. :

Depresión en M.
.. _...... ........... ... ........... . ................... ................... . ...

Tronsmisividad ( m2/'seg) _........._..... .............................._......................................

.t.
Coeficiente de ohnacenomiento

................. ... ...........................................................
................._......-_._.-._... _._ _._.__.. »_.........

Fecho ................................... ......... ...... ...... ........ ..._z
Caudal e,ctroido (m3/h)

...............• ............. . .... . .......... ......... ...................... ..

Duroción del bombeo horas ® minu.
.......... ....:..._............................. ........................... .......

........................................
219 22

:
Depresion en m.

........... ._.................................................
' " "'

Tronsmisividod ( m2/sey ) �F .................._............................................._..

Coeficiente de almacenamiento 7
DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P . A.N.U .

Fecho de cesión del sondeo Resultado del sondeo

Coste de lo obro en millones de pts . Caudal cedido (m3/h )

CARACTERI STI CAS TECNICAS
PERF0RACION REVESTIMIENTO

ADE 0 enn
s.s. 0 B S E R V A C 1 0 N E 3 DE A 0 1-2t

tgte°ren N�t mtus O IáERVACIONEE
ff��

•....J..... ...... ...... •..0.�.. .. ....1��..... ......�... .. .. P.v.e., . Qb QÍ
...................... ...................

...................... ....................
...... tRES9 ' LLo

....................... .... .................. .. £0 Las ' 1L i S

- ........ ........ . ................... ...........
................

DE- +4Gv A

OBSE R V A C 1 0NES .. A0: A.......

.. . . . . ......... ... ....... ... ... ........................

Instruido por.. N..A Neo ¿:. (r:.S�. �•.�
...........
. / K/. /.

sncwn t e.s1.



IMSTITITB IfNUpp
y MINEN IIf E$P***

ARCHIVO DE PUNTOS
ACUIFEROS

ESTADISTICA

N° de 11 Id 1413101013151

N° de puntos descritos........................

Hoja topogrofica I/50.000 .....!Z 1-09.........
f!Tl.�QA lV,n A...AE.... E.0.4« ......

Numero..... 11.y ........._

Croquis acotado o mapa detoNado

1
29 34

Provinc ia .. ................. . ......................

............. ....A.4A !!.!4 ............

Cuenco hidrogrofico

................. ..E'e.R. ............. o
27 28

Sistema acuífero .t,! LF C �►c? R!?

GQ. N..p.9...... �f...TRE.ko

161511 11 1

s Coordenadas geo Picos

Coordenadas lombert
x y

61 125
lo

/1 300
17 N

Objeto .R..ls. PEtefgk.„�,. CvA5

0Coto.. E. ..i.AR A. 1,*......... LIAPI
4C 45

Referencia topogrofico ......................

36.W35municipal ... rR4 -!.N!=, ....Termino

Tipo de perforación

trabajos aconsejados por ...........................................

Afro de e j ecución ................. r 17 Profundidad .......3 °...........
56

-Reprofundizodo el año ...................... Profundidad final. .....

.tilizoci1n del agua ..................

Zontidod extroido (
DO))

. .......... ...

............................LL_L I I ]

nurante

63

FM
68 70

dios

67

MOTOR 1
AVN 4 ; tv QNi PAD

Naturaleza
.................................

Tipo equipo de e .troccion.._ .�

Potencio ........................

se

59 61

BOMBA

53 54

Naturaleza ..........................

Capacidad ............................ .

Marco y tipo.............................

Tiene perímetro de protección? ............... ...... _..........................,.,..r............. ... .......... ....1 71

Bibliogrofio del punto ocuifero ..... .......... ........ ....................... ................... ..... .......... ................[172

Documentos intercalados ............................................................. ............................... 0.73

Entidad que contrato y/o ejecuta lo abro__....... ...................................................... ❑ 74

Escalo de-representoción ................................ ..__..._......_..........._....................._....._.....©7s

Redes a los que pertenece el punto ................................................... P C 1 G H

............... ............................................... 76 .00

Modificaciones efectuados en los datos del punto ocuífero ...................................................................................❑
el

Alio en que se efectuo la modificoción

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS
�'

humero de orden:..... .. ...............e 0 es Numero de orden: .................... .... .................. !a?L1J06

dad Geologico ........................ ......... ................... PW_J_
rnf

!87 Edad Geoiogico ............................................ Immioe

7íto1og1,o ........................................ Litologío ..................._.......................... 1,4

^rolundidod de techo ............................ _ Profundidad de techo.............................. 1115,19

.-rrofundidod de muro ................ . .............. 9Wr1,1]103 Profundidad de muro ...... .................... .... t2oi =124

sito interconectodo ................... .......................... ❑ Esto interconectodo .............................. ........... ...t_.i
in

A.w.4 N. r4.!Tambre y direccion del propietario l7 0 )J0 A; G B. �.S CrQ ¡.Í A (.t I As- . JE..

ombre y direccion del controtuto ...:.1 C S L É, 60 S lV f



MEDI INIVEL
�..

CORTE SEOL0i1CO

fecho
Abur* del aguo
respecto a b

Caudal
0011%

o
del

Metodo
«. «

.Y
• .._»y.« «....«..... _.«.._.«.......

... _

referencia �nea�oo

«._«... »...»....»....«.........._................
M9 60 134

.«-..
____........-__....«....».... »...._.»._.....__ »._

16T Al 172 -,7

ENSAYOS DE BOMBEO __...._...,....-- .............._«..«..._......_..._..........._.._._......

fecho
--.............. ..................................................

........ ...... ._.........................._........_........«_..................

Caudal ectroido (u/h) __:�_r »......._._._. __...__ ................_._.._........................ .....__._. _._...................................

Duroción del bombeo horas ss1i1ML

Deoresi n en m. ........... .....: ...................................................... .... ...... ....._.......
Tronsmisividod (m'seg( ....................................................................

Coeficiente de almocenamiento

Fecho

Caudal ext roido (m3/h ) .........................................»...................................

Duroción del bombeo horos ®
1

minu.
............ ..:................................. ................... ........ .......

........................................................
219 22

Depresión en m. .............. ��.... ...........................................................

Tronsmisividod (m2/segl
_ ......................._..............................................._

......... -...i.................. _.............................. ................_..

Coeficiente de almacenamiento

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P.A.N.U.

Fecho de cesión del sondeo Resu ltado del sondozal

2
Coste de lo obro en millones de pta. Condal cedido (ms/h94

CARACTERI STI CAS TECNICAS
PERFORACION REVESTIMIENTO

DE A 0 en m.m. 0 8 SERVACIONES DE A fn Mtnkr MpuerN N.tmI.z. OBSERVACIONES
... 14.Q...... O-... �.. ¡i. 2...... ....Z � .. .. P: �,•. rv a S 5Q q

................ ...... ... RAJA 1A AC..
.... ....._ ..............

...............
...........
...... .

_...»... ......«...... .�.....«__.. ............... e" Ces PA tos

.

..._ .....

.

O B 5 E R V A C 1 0 N E 5 ......� .Csv ......... VEN.A ....................
........ ........

............... ...................

IRSttuido por. HE .A. n!d N.O� . G•.�>•�. S.IQ:�..... .. . . Fecl►ofa!/. �./..9t

SCLMCACtON I.e.r.e



ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

NUCLEO URBANO: CALINAS G A Ñ A A' Q

1.- DATOS GEOGRAFICOS

MUNICIPIO: S A L; N A C. .D r A ÑA N A PROVINCIA: A L A Y A

CUENCA HIDROGRAFICA: S- 13R -o SUBCUENCA: OMICiLLo

COMARCA: AÑA NA

-HOJA TOPOGRAFICA E1:50 . 000Nfl 3Ui.o (MíRANDA ' c t oRo

2.- DEMANDA DE AGUA

DOTACION DEMANDA (M3/DIA )
ORIGEN T OR A IC.E PL ADA BASE PUNTA

Población Estable 199 Hab. J S 0 UHabJDia Z 9 Z 9
Población Temporal DD Hab. Z 0 G UHabJDia 160

Industrias Anejas .--.

UDía

á o )Ganadería Estabulada Ovi uo 3 5-t
CJkGi1J e ��0 � (Q ,-�30 1/Día

y y

TOTAL DEMANDAS ACTUALES (1-.919.J ...._) M3/DIA '33 / 9 3

Población Hab. L/Hab./Dia

Industrias Anejas

UDia

Ganaderia Estabulada

L/Oia_

TOTAL DEMANDA ESTIMADA AÑO 2.000 ( M3/DIA)

OBSERVACIONES:



3.- CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES

AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES ( N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO

ORIGEN DE LAS DOTACIONES
CAUDAL DISP . w+rpAl A/ CJNSUMOREALIMUDIAI DESTINO
iNV19%, VERANO NA ,NVIERNO VERANO NUM . NO AGROP.

O.SUBTERRANEO 1% /oo

a Manantial © Galería © Pozo/Sond.

1 FveÑTE ar y, LO .9 A
•2! a8 .3.o.24

a 2 IuEIrTE CA/�tPiLLO$

/00 5 0

O

A `

❑ 3

❑ 4

0. SUPERFICIAL

CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M3/DIA) i 0 0 S o
A

ÑA.

CAUDAL CON CALIDAD ACEPTABLE (M3/DIA) ¡co O A

CONSUMO REAL (M3/DIA) .t 30o

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.- cAs ETA Dt +(o 2 Mi G 0 rv f.j ti ¡:j ,4
D¿ ¿A SI/12 1 E ►J Cia E5 .DE y CO.4/ ST R JLG4, N ,EF;CitNT r'

SF FopRi A -k ioAAA EKCAUANDo uAi.4 AN-tA rA#j u€ REAL 4t U4-u.&-

/ &uF 0,c, <c, »& y u D S. McTRO$Q2E CORTA,-2A EL FLv- Q'G CiQC vt. .�
M•4S A•6 P-Jo e io E2 2A-loS-

ACUIFERO CAPTADO: 1.- K E v P EQ

OBSERVACIONES:

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 4 5

(0) 7C >C



REFERENCIA A DATOS SOBRE CALIDAD EN ORIGEN CALIDAD EN DESTINO
CARACTERISTICAS DEL AGUA 1 2 3 4 5 DEPOSITO / DOMICIL.

Análisis Físico-Química .....................

Análisis Bacteriológico....................... $
Perímetro de Protección Captación.
Situación de riesgo de contamina-
ción por vert idos, etc ........................

OBSERVACIONES: SE PRESEMrA•v A.VALisi3 BAcr ? lo ¿ooiCoS bsL tEAviC?

(¡Ase* .)E ¿A .iA Lv b ea! Loi QVG te )etpcTAlu Ai G29 on4Awal.*.t

DVE YAQ0AA, L APO TA3( ty uSo Ao /Mer,j co «,4 AA. A QuE Ce.vTQoL

o Fo 0 LU Mi A 'o Su o lto ,lt�bltl

4.- ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO

TERMINOS PARA BALANCES D
.....E. ACTUAL 11gg ) T. FUTRA. QOOC:

EL ABASTECIMIENTO
gasNlnv,emo Punta ! Verano E$t.n máx

INVIERNO (A) ............. 100
DISPONIBILIDAD TOTAL (M3/DIA) .......

1 VERANO (A') ...............
So

......DISPONIBILIDAD CON CALIDAD ( INVIERNO ( B) ... /OO
ACEPTABLE (M3/DIA) .............................

1

. ...

. VERANO B'

( BASE ACTUAL (C)... . 3 3
DEMANDA (TEORICA) .............................

.
PUNTA ACTUAL (C'). _

l FUTURA (D) ................

BASE (E)......................
CONSUMO (REAL) ...................................

PUNTA (E'). ................

Superávit, +....
A-C: SITUACION NORMAL ACTUAL........

Déficit, -:.......

e- z Superávit. + .... ...................1
A'-C': SITUACION PUNTA ACTUAL..........

Déficit. -....... ...............

A'-D: PROYECCION FUTURA DE LA r Superávit, +.... .................. ................... ÜSITUACION ACTUAL ..........................
Déficit. -........ ................... ...................o
Superávit, +....

92 8-C: SITUACION NORMAL ACTUAL........
( Déficit, -........

án
z Superávit, + ....

' '
...................

: SITUACION PUNTA ACTUAL..........B -C
Déficit, -

m
B'-D: PROYECCION FUTURA DE LA Superávit .

SITUACION ACTUAL ..........................
.Sl Déficit, ... ............... ...............

CONCLUSIONES DE LA RELACION DEMANDA-CONSUMO: >E J v rui o A otro BrCly 414?

IQESTRiCfüo l S O! ALStd .�%.oQTA N )ORANTE LA Yot4(E_ P u A6o 5 1! laLo

4141 V o A E

•/ G

t2

J



S.- CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

EXISTE DEPOSITO REGULADOR (0) x NO

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR

DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO

DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO

EXISTE IMPULSION CAPTACION A DEPOSITO

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO

m3

t 2 3 4 5

K. Km Km Km Km

60 m m m m m

(®)

O
39

Km

DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO EN Trt£ OY2 S m

6.- CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DISTRIBUCION

LONGITUD

ANTIGÜEDAD

% DE POBLACION QUE CUBRE

S I

1 19 ,5

/00

EXISTEN CONTADORES EN LA RED

• • ' DOMICILIARIOS

ESTACION TRATAMIENTO

OBSERVACIONES: )i.POMEu 36 T 11$TA LACif u DF i//Po c to rQ. TJ

CROQUIS DE LA RED:



7.- CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

RED

EST. DEPURADORA

EMIS. RESIDUALES

s,

No

S,

LONGITUD ,¿ yoo mm ANTIGÜEDAD

FUNCIONA ANTIGÜEDAD

LONGITUD .Zp m ANTIGÜEDAD

9 g y

' S ó S

LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES

AGUAS RESIDUALES
(1
PO S A re PTicA - Aee37•

VERTIDOS SOLIDOS VER.TFZERO te yi -o

OBSERVACIONES: E

CA.1 4 A-z o VAN

L C4 V A AL P- ESiSI-NTE VA A L 4 QQOYo De(- Pv C BL o

DE Copt"EQAcio.v f//b ¿ &k-A r.iCA DFL Ege 4

NrQ0"JR m A L4 FOSA

8.- PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA F! o NQ HABITANTES AÑO FUNC. L1

DESARROLLO IND. N o NQ OBREROS
[

AÑO FUNC. 1

OBSERVACIONES:



9.- PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS

RED DE DISTRI3UCION

DEPOSITO REGULADOR

ESTACION DE TRATAMIENTO

RED DE SANEAMIENTO

ESTACION DEPURADORA

APROVECHAMIENTO RESIDUOS

S I

S I

S' 1

vo

CAUDAD (M3/DIA)

LONGITUD (Km)

CAPACIDAD (M3)

CAPACIDAD (M3/DIA)

LONGITUD (Km.)

CAPACIDAD (M3/DIA)

CAPACIDAD (M3/DIA)

5 o- / 0 0

+� o

Z'S

10.- OTROS DATOS

EN Lcs ALRE.DE.noRES IEL CASto U2SANo dE 4/4v PtRCORA3o

EN EL Vl.? i )L lo i4 Zo y M 7oi-4. DE 6 SO NDE�S DE• ZRRE6v

QES�t TA Do Yr4 QuE1fE E LLos 11AY
I

3 /50 °� / uN eL ,e 6v4 JACA) 4

,.Z> E6iD3 AL DOMo SAL;/Ja Ave- DA oQi6EA/ A u45 FAHoSAS

SAtiNAS DEL Pyc--&" Sc LAS Qu e- TNU4 !y No M 31F £v

CAv!AL QSciLao EMr,,E /- /'S M3/f4 v Sv Plto PVMDi,DA1 G.vTPr

50- 40 MTS.

REALIZO LA ENCUESTA: &LOAiA ,IPO

FUENTES DE INFORMACION:

/

ÁLCAL 1

SALINAS De IYIr/ANA / V�C

MEQO / T.T.6.E•� v C »QiQue fl 'A,vAV.bo C.G.S

E DE LA Jo J rA A-A ui lV+STRATi uA Di

roiQ TówAci a PERE� DE NAr✓CLAQES 1



Oiakdvl:a S'.rvirfc 1 d ?-/.Js
Araba 'ko Osasun Zuz.ndardzs

a ro e

S. ..qe. 11 - rp.pn. $ ar 00

01001 - MtORlA •G SIM

.0

LABORATORIO

Oaacuón de Salud de Alav$

ANALISIS DE AGUA

REMITIDO POR USA F.T. SALINAS 8 84NUMERO

LOCALIDAD SALINAS DE AÑANA PROVINCIA ALAVA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA 1

ORIGEN DEL AGUA

FECHA TOMA DE MUESTRA 2-5-89 FECHA ANAUSIS 2-5-89

CARACTERES ORGANOLEPTICOS

Color (umbr.Q

Sabor (umbraQ

Color me (PN .Ce )1

Turbidez U. N. P. 0,2

COMPONENTES NO DESEADOS

Nitratos ma/ 1 N

Nitrito. ma/1 N0, C 0, 01

• <0,2Amoniaco ma/I N11.

Mat. orainlca (M.0. K) ma/10,

C. FISICO -OUIMICOS

pM

Conductividad miem$e .t 846

Cloruros ma/ 1 C$.

Calio ma/I Ca-

Magnesio my i me
w

Dureza total me/¡ CO.Ca

Cloro residual ma/I < Os I

CARACTERES MICRO810LOGICOS

Contenido de bacterias aerobiastotales s 3741 mi,

Contenido de colllormes totales / 100 mi.
40

Contenido de collformes fecales / I00 mL 0

Contenido de estreptococos fecales/100 mi.

Contenido de elostrldlos sulfito reductores/20 ml.

CALIFICACION NO CUMPLE LA REGLAI E. I»CION VIGENTE.

�.••.

OBSERVACIONES: y4• B2. y;'
EL RESPONSABLE DEL )�/4$0

RECOMENDACIONES:

OTROS PARAMETROS

y� Fea: y MAYO 1989
EL ANAU TA



_CalitJOllaRf�t/ZQ 1:W?-N-
servici

o Vasco 1.

Arabako Osasun Zuzendantza

SUN..e.. 11 • :.Nkm 2S Si W

01004 - VILO IA•GASTfUZ

LABORATORIO

Dw•CCIOn de Salud de Alava

ANALISIS DE AGUA

REMITIDO POR
USA F.T. SALINAS

NUMERO--885

LOCALIDAD SALINAS DE ARANA PROVINCIA
ALAVA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA FUENTE

ORIGEN DEL AGUA 2

FECHA TOMA DE MUESTRA 2-5-89 ____ FECHA ANALISIS 2.5-89

CARACTERES ORGANOLFPTICOS COMPONENTES NO DESEADOS

Color (umbrrtl)

Sabor Cumbr !)

Celormo(Pt A)I

Turbldoz U. N. F. 0, 2

Nitratos mo/ ¡N

Nitratos my 1 N0, t n, O 1

Amoniaco mili NH, O, 2

Mal. orpinlca (M. 0. K) mp/ 1 t1,

C. FISICO- OUIMICOS OTROS PARAMETROS

pH Cloro residual mo/1 <0, 1

Conduce rldad micro san.t 844

Cloruros mo/ I Cl.

Calco m%¡/¡ ca

Magno «W l Mp

Dureza total me/¡ CO Ca.

CARACTERES MICROSIOLOGICOS

Contenido de bacterias seroblas totales a 370 / ml.

Contenido de coilformes totales/ 100 ml. 24

Contenido de coliformes fecales 1100 ml. 0

Contenido de estreptococos fecales 1100 ml. -

Contenido de elostrldlos sulfito reductores /20 mi.

CALIFICACION NO CUMPLE LA REGLAMEENTACION VIGENTE.
0.44_t 4.



REMITIDO POR _ USA F.T. SALINAS NUMERO 886

Osakidal:a
Arabako Osasun Zuzendanua

S~.eo si • {.N o'. ^ *2 co

01001 . hraw.wsIcu
LABORATORIO

ANALISIS DE AGUA

LOCALIDAD SALINAS DE AÑANA
PROVINCIA

ALAVA

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA Fuente

ORIGEN DEL AGUA 3

FECHA TOMA DE MUESTRA 2-5 89 FECHA ANAUSis 2-5-89

CARACTERES ORGANOLEPTICOS

Color (umbral)

Sabor (umbral)

Color mg (Ps •Co )1

Turbidez U. N. P 0, 2

C. FISICO - OUIMIC08

pH

Conductividad microscm.' 840

Cloruros mg/ 1 Cl.

Calcio mg/ 1 c&-

Magnesio mg/ I Mg
N

Dureza total mg/I CO,Ca

CARACTERES MICROBIOLOGICOS

Contenido de bacterias aeroblaa totales s 370 / mi.

Contenido de eoliformsa totales/100 mi.

Contenido de coilformes fecales 1 100 mi.

Contenido de estreptococos fecales / 100 mi.

Contenido de elostridios sulfito reductores/20 mi.

servicio Vasco 1. Salud
oueccson de Salud de Aavs

COMPONENTES NO DESEADOS

Nitratos mg/1 N

Nltritos maJ I N0 0 r 01

` <O,2Amoniaco mg/ 1 N)

Mat. orgánica (M. 0. K) mg/ 10.

OTROS PARAMETROS

Cloro residual mg/1 <0, 1

18

0

CAUFICACION NO CUMPLE LA REGLAMENTACION VIGENTE.

OBSERVACIONES; V u • B 4 • (1 ? ��_ EL ANALISLA
EL RESPONSABLE DEL .LABalit7l11DRt0 .0 .dv-r+►►

11-1 • L MAVf 1(1O(
RECOMENDACIONES ,, i•t:

4



1 1 1

Arillala de una
muestra de pus
remitida por:

Oenommnación
de la aestra:

' '(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 18

APO0. 139 39069 MURCIA
C/. STA, TERESA, Na 17. le A - MURCIA

1 I

�faho La ' Atdiiái.4 de 410144 S'. rr.

COMPAuIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

7-SALINAS DE MANA. FTE . VILORIA.
14-3-91

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion C1-
Sulfatos " sOL
Bicarbonatos w w e CO -

Carbonatos e COa-
Nitratos NOa-

Sodio
Magnesio
Calcio
Potasio

Mgw
Ca�•

Na referencia
Plano.

mg./litro mee./litro 5 . ey/litro

8.2 0.23 1.63
366.7 7.63 53.93
344.1 5.64 39.85
0.0 0.00 0.00
40.3 0.65 4.59

14.7 0.64 4.34
73.0 6.00 40.76
160.3 8,00 54.35
3.1 0.08 0.54

ANALISIS FISICO-OUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20.e ......... 1,000 PS/O.
Punto de Congelación (t)...... -0.03 C .
Sólidos disueltos ............ 1,010.36 egllitro.
PR ........................... 1.94
CO, libre Itl ................. 6.22 . llitro.
Grados franceses dureza ...... 10.40
rCI f rSO./rCC,H + rCO, ...... 1.39
r1a f rK/rta , r0g ........... 0.05

rNalrCa ...................... 0.01
rtalrOg ...................... 1.33
relirCO,N .................... 0.04
rSO.lrCl. .................... 33.02
r0glrCa ...................... 0.15
i.C.b ........................ -2.11
i.d.d ........................ -0 .04

ID, 0.00 egllitro.
sl.•• 1.94 egllitro.
Li•.. 0.00 egllitro.
0.... 0.01 a9/litro.
P.O. 1.04 egllitro.
SiO,. 11.01 egllitro.
Fe... 0.00 egllitro.
IN... 0.00 egllitro.

z.lSw yaCf,'NrkO DE ANAUSIS DF.AGUAS, S.A.
.nl tu. :olgad. P^' rl MID'ISTFFIG DE 09045
PJ:rLfC.:.S Y IIkOAH'ISNO (0. Al. 16.7-a7), y A.&F
fk.da 7. o,,MMrw, mw 6.. Org-..umma de C
:1'.wia.n .a ar A,"as).a N.rcrtnr, h 1.. M..*.ee

NO Registro: 295608049 ! Murcia, 08 de Abril de 1.991

Ae Dobles Saura Pldado
lada • Ciescls Q.6olos

(a) : Parámetro calculado.
Nota : Pare obtener copia citar número registro.

�iwtté a. 7.IlÁ/bi11 ae edyu,. .0 76.

BRAFICOS GEOOUIMICOS.

Saeta Ter.... 17 - 1r A 31005 MURCIA

NO REBISTROt 29560/0491

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.íModificado?
C-.++ Mg++ Na.+ K.+ el- 504-- C03H- 1403- S.D.
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S.D.= Sólidos disueltos.
NOTA.- Los pa.rl.metros est2rl expresados em mg'l.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = 51.tlfatadas y/o ccloruradas c.OL-ir-as u:o
D = Clor,lra.dcs y.-o sl-tlfe.fadas sódica=.
C = Bicarbonatadas sódicas.
D = Bicarbonatadas cálcicas y.'o ma.gnésiCa.s.
1 = Tip.-, magnésico.
2 = s4dico.
3 .. cálc ¡c.>.
1'= st..lfata.do.
2' _ c 1 orurad.,:

bicar-hc.na.ta.do.

:'. meq 1.

Na+
t•1g++
r a.++

11

nésícasm55• .á

81714=, el

'ti91
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/J t1.y
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DIAGRAMA DE STIFF
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100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

meq 1.

-_L_L 1 I 1 el-
V1:1--. I.11 , 1-_ 1 J :314=

L I I J I .. ,l__ I I i cO:'•It-- ro'=

AGITA SLILFATADI1-CAL.C:IC:A

C l -, NO7-



i (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA
C/. STA. TERESA . No 17 1 la A - MURCIA

Ardliala de w
muestra da agua
remitida por:

Daam,neddn
de la muestra:

dente. el. Aaatlisb ¿le Ager`s, - A.

CDMPAGIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

7-SALINAS DE AñANA . FTE. VILORIA.
14-3-91

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCON5TITUYENTES m¢llltro

Cloruros expresados en ion el- 8.2
Sulfatos a su.- 366.7
Bicarbonatos COati- 344.1
Carbonatos COSA 0.0
Nitratos NO6- 40.3

Sodio " Na- 14.7
Magnesio 129- 73.0
Calcio G« 160.3
Potasio K• 3.1

N° relevancia
plano.

5 mea./litro

0.23 1.63
7.63 53.93
5.64 39.85
0.00 0.00
0.65 4.59

0.64 4.34
6.00 40.76
8.00 54.35
0.08 0.54

ANALISIS FISICO-OUIMICO , DETERMINACIOPES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Condsttieidad a 2O°C ......... 1,000 pS/n.
Sólidos disueltos ............ 1,010.36 agllitro.
al ........................... 1.94
S.A.R ........................ 0.24
S.A.R. ajustado (1) ......... 0.65
Presión escótita 11) ......... 0.36 Ateósleres
Relación de calcio ........... 0.55
Carbelato sódico residual .... 0.00
t de sodio ................... 4.88
W. libre (1) ................. 6.22 p/litro.
Indice de Scott .............. 103.86
Punto de Congelación (1)...... -0.03 °C

NDa 0.00 og/li tro.
lib.. 1.94 "¡litro.
1.... 0.01 Mflitro.
SiN,. 11.01 egllitro.
Fe... 0.00 §§/litro.
Ha... 0.00 eq/litro.
Palle 1.00 "/litro.
lit.. 0 . 00 in/litro.

U. R"am. cSNOR0 DR ANAU5r5 DP. AOUAS. 5.1.
.,l 1 ..,l aa la p.r el M1.�IST.'.'A1O De O6AAS

uuBAN¡SMD (D. M. , 4al-
Ir.d Pu. nN.lo .r mn los OrO.~ dr C.mm
lCmmü.rla. M Ara..) re rl rr rtlr.o A au e..elen,
a< .� rn, nr.mldm.1 .r.M..m.

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-S1).
Agua altaeeete salina ( C3).- No se puede usar en suelos can drenaje deficiente . Aún con drenaje adecuado se pueden

necesitar prácticas especiales para el control de la salinidad , y se deben seleccionar plantas cuy tolerantes a las sales.
Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la eayoria de los suelos co, pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosos de sodio intercaibiable . No obstante , los cultivos sensibles , tales coco los frutales de hueso y aguacates,
pueden acueular cantidades perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayar de IB: buena .- Se la puede utilizar can éxito durante cachos anos sin tener necesidad de tacar precauciones

para iapedir la acuaulación de sales.
S.A.R. ajustado: 0.65.- No deben existir probleeas de riesgo de iaperaeabilización del suela.

09 Registra: 2956080491 Murcia, 08 de A

(a) Paraleetro calculada.
Nota : Para abtere! r copia citar número renistro.
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DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
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Conductividad eléctrica en .•S:•cm. a 29EC

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL

FROCED MENTO DEL U.S. SALINITY LABÍJP.ATORY STAFF

2

C1-44 C2-54
C3-54

^�
C4-54C1-53 ti�••

C2-S3

C1-S2
-

C3-S3 -��
C2-52 ----t

-
.�

_--_ C4-S3

C1-S1
- 'C2-S1 C3-_•1 �

11 ¡- I
lOb 2513 7513 225CI

Conductividad eléctrica en AS cm a 2615C

Alcalinizacion
SaSinizacion

CULTIVOS:

Gen£.iblea

Semitoterantes

Tolerantes

Calidad

RIESGO DE ALC:ALItIIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio A1to Mue4 alt-e

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
Baja. Moder ada Media Elevada. 19,.y E1e.r.

INDICE DE SCOTT .:: Calidad del agua.'
Buena- Tolerable M�duc. ,-.e PIa1-+



1

AMi1Na da wN
muestre de •90
remitida por:

DeraminaciÓn
de la muestre:

r

(966) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 b

APDO. 139 30368 MURCIA
C7. STA. TERESA. Ne IT. Is A - MURCIA

8-SALINAS DE AArANA . FTE. CAMPILLO.
14-3-91

1

e,,ft. a(. AR1P,dro af. Aq.rv, - A

COMiaARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion C1-
Sulfatos SO¡
Bicarbonatos CO1H-
Carbonatos CO&&
Nitratos NO.

Sodio
Magnesio
Calcio
Potasio

• Na''

Ca"

Na referencia
plano.

mq./litro megdlitro % meq./litro

14.2 0.40 4.09
196.9 4.10 41.96
285.6 4.68 47.89

0.0 0.00 0.00
36.7 0.59 6.05

4.7 0.20 1.99
48.2 3.96 38.72
121.0 6.04 59.05

1.0 0.02 0.24

ANALISIS FISICO-DUIMICO , DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 201C ......... 663 OS/n.
Punto de Congelación (I)...... -0.02 •C .
Sólidos disueltos ............ 100.20 90/litro.
PK . ............... 7.05
CO2 libre 111 ................. 6.36 og/litro.
Prados franceses dureza ...... 50.32
rCl + rSOa/ rCOall e rCO ...... 0.96
r1a + rK / rCa r M ........... 0.02
rla/rK ...................... 0.33
rlalrCe ...................... 0.03
rCalrOg ...................... 1.53
rCl/rCO,1 .................... 5.09
rSOelrCl. .................... 10.25
rol1rCa ...................... 0.66
i.c.b ........................ 0.43
i.d.d ........................ 0.12

00:-• 0.00 "/litro.
lea•• 0.00 agilitro.
ti'.. 0.00 agllitra.
5.... 0.01 eq/litro.
P,0, 0 .14 aq/litro.
5i02 . 6 .46 alilitro.
Fe... 0.00 "/litro.
1a... 0.00 al/litro.

LEsrr,.CJARODE ANAliSIS DF. AOUAS.S.A.
r•ü E. slaaadn pr tt Ml.1I57l'NIO tlE OAYAS
a J.4!IC:S I' IDtYAVlSMO (0..Y. te-7 -111. r MEI•
IYadr para co%óorer ron loa Orgnn aani á Grau
rC.rfMdna á A,rrd rn r ! c/O Ina a la, loaebna
er roe .". a rrrrem, dr a- rr.iAriIrs.

LOMigistra : 2957000491 Murcia, 08 de Abril de 1.991

(a) : Parámetro calculado.
Nota : Para obtener copia citar ndmevo registao.

111.' I/Ololel .asa PWodo
L,&& el Oeeds Oáalaa

L'arRfe `dl « ira& 1) Ngadf, S� +Ñ.

GRAFICOS GEOOUIMICOS.

I 1
Santa Teresa, It - Ir A 30935 MURCIA

14 0E016120 : 2957080191

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER - DERKALOFF.(Modificado)
Ca.++ ttg++ Ha+ K+ Cl - 504-- CO3H- 0303- S.D.

0000
0000

1 0000 0000

c_a0 loco- 0000

.0 000 000

000 000
000

000 000

00 000

00~ 00 r

00 00 r
00

}11.

/

/

4T� ETetl

1 1 2• 1 35 5 4 6 Ba

s 9 D %
0 0

0 el

S.D.= Sólidos disueltos.
NOTA.- Los parfinetros están expres ados em M911-

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sb.lfat?.das y/o clor'Aradas cf.lcica.s y%o ma. gnésica.s.
D =

L =
1 =

_

Cleruradas V.'o su listadas 56dica.s.
Bicarbonatadas sódicas.
E ir_a,rbonatadas ci.lc iras y/o ma4n4s l r_as.
Tipo magné_ico.

sódico.
" oA lc ir o.

sulfatado.
^' c 1 crurado.

bica.r-bonatado.

DIAGRAMA DE STIFF
<Mod i f ic adc. )
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'tñ (901) 21 39 26
TELEFAX (969) 21 09 bto

APDO. 139 30060 MURCIA
C/. STA. TERESA . N• 17, la A - MURCIA

AnNNh de are
muestra de anua
aemitia por:

DMgmllNtión
de la maestra:

COMPAXIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

8-SALINAS DE ARANA . FTE. CAMPILLO.
14-3-91

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

Nao 4.7 0.20 1.99
Mg° 48 .2 3.96 38.72
Ca.• 121.0 6.04 59.05
K- 1.0 0.02 0.24

N. referencia
plano.

5 moSAltro

Cloruros expresados en ion CI- 14.2 0.40 4.09
Sulfatos SO: 196.9 4.10 41.96
Bicarbonatos " C0-H- 2856 468 4789
Carbonatos CO.- 0..0 0..00 0..00
Nitratos M.~ 36.7 0.59 6.05

Sodio
1 Magnesio
Calcio
Potasio

ANALISIS FISICO-OUIMICO , DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Cendaztiridad a 20� .........
Sólidos disueltos ............
pN . .......................
S.A.A........................
S.A.R. ajustado 111 .........
Presida estética (1) .........
Aplacido de calcio ...........
Carboeato sódico residual ....
2 de sodio ...................
CO, libre ( 11 .................
Indice de Scott ..............
Poeta de Congelacibn (I)......

663 pSlca. N0, • 0.04 sgllitro.
701.20 egilitro. NN... 0.00 y/litro.

7.05 a.... 0.01 Al/litro.
Sil,, 6.16 eq/litro.4.09

0.23 Fe... 0.00 .q/litro.
0.24 Ateósteras M... 0.00 og/litro.
0.59 P,0. 0.74 sgllitro.
0.00 Lir.. 0.00 ag/litro.
2.23
6.36 yllitro.

143.06
-0.02 rC

J

154ERb CaNiRO0a ANAGSaFDRAaUAx S.A
e1E 1.. »kg-4 - <l VlNnTPAp DE OWAS
PIiuCAS r rerOANISMf ( O. N. ra.l. p1. 7n.ar-
aeea M. rvl lm+r roe m, Oiy nlwr kC-
(C^Nn.{., M A...,)m.l e/rrrln,k l., rreq..

Calificación según D.M. Thorne y H.B. Peterson . (C2-51).
Agua de salinidad eedia (C2).- Puede usarse a condición de que exista un grado moderado de lavado . Se pueden cultivar

en la sayoria de los casos , las plantas soderadaseote tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de salinidad.
Agua baja en sodio (Si).- Puede usarse para el riego en la sayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosos de sodio interosbiable . No obstante , los cultivos sensibles , tales cuco los frutales de hueso y aguacates,
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 10: quen a.- Se la puede utilizar con éxito durante anchos ales sin tener necesidad de tasar precauciones

para ispedir la acusslacióo de sales.
S.A.R. ajustado: 0.23.- No deben existir problesas de riesgo de isperseabilización del suelo.

NO Registro : 2957000491 Murcia, 013 de

(a) Parlmetro ca lculado.
Nota : Pare aDlener copia citar número registro.

m¢/litro
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DIAGRAMA DE L.V . WILCCIX
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1
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Cal idad
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1000 2000 3000

Conductividad eléctric a en AS-cm. a 292C

22
C3-S4

C 1-54 C2-S426

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL

PROCEDIMIENTO DEL U.S . SALINITY LAEORRTORY STAFF

p
14 C1-52

R 1o

C4-54
G1-S3
--_�y4 C2-S3

C3-S3
C2-S2

C4-_3
C3-S2

~CI-S1 C4-S2
C2-S1 C3-S1 �"---C4-S1

10x) 250
Conductividad eléctrica en AS/cm a 202C

RIÉSGO DE ALCALINIZACION Y SAL.IHIZAC:ION DEL SUELO
Rajo Medio Alto Muy alto

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL PORO EN LOS CI)LTIVOS
Baja Moderada Media Elevada. Muy Ele..

INDICE DE SCOTT (Calidad del r.. •eua.)
Buena Tolerabl e Media,:re c•1 1a.



I

^M1110* de una
muestra de agua
remitida oor:

Derominandn
de la muestra:

r

'40' (968) 21 39 26
TELEFAX (988) 21 09 48
m APDO. 139 30080 MURCIA
C/. STA. TERESA. Na 17, la A - MURCIA

e?iahs ¿a Afld/if id de Aydraf, . A.

COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

6-SALINAS DE AFIANA. SONDEO CONVENTO.
14-3-91

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

M rete,Suc.a
olmo.

mg./litro m~OJlitro la ~litro

3,686.8 103.98 71.35
1,788 . 6 37.24 25.55

246 . 5 4.04 2.77
0.0 0.00 0_00
29.7 0.48 0.33

2,204 . 4 95.88 65.19
131.3 10 . 80 7.34
501.6 40.00 27.20
15.8 0.40 0.28

Cloruros expresados en ion C1 -
Sulfatos SO:
Bicarbonatos a CO=H-
Carbonatos COs
Nitratos e NOs

Sodio " Na-
Magnesio Mq
Calcio • Ca'°
Potasio • K-

ANALI5IS FISICO-OUIMICO , DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20+0 ......... 11,150 RS/ca.
Porto de Congelación Itl...... -0.30
Sólidos di sueltos ............ 8,904.70 sq/litro.
pN ............... 7.90
CO, libre (11 ................. 4.09 /litro.
Grados franceses dureza ...... 255.12
rCl + rSO./ rCO,N + rCO, ...... 34.95
rNa + rKlrCa + r$g ........... 1.90
rNa/rK ....................... 236.96
rNa/rCa ...................... 2.40
rCa/rMq . ................... 3.10
rtl/rCP,0 .................... 25.74
rSO./rel. .................... 0.36
rfg/rCa ...................... 0.27
i.c.b ............. ...... 0.07
i -Id ........................ 0.10

00, • 0.00 ag/litro.
MI.•• 0.00 oq/litro.
Ltr„ 0. 00 9g/litro,
0.,.. 0.07 ogllttro.
P,O. 1.60 ag/litro.
SiR,. 14.45

.911
¡t,.:

Fe... 0.00 aq/litro.
Ms... 0.00 egilitro.

L. drgr6 CE, TAOale ANALI3IS DP. AOUAS.3.1.
$0A & .NCad. sor 1MIVISrfJ/p 56 ObkAS
P WII¡CAS Y URYANISNO (U.1M . 16.7 63, Y
Lrad. N.. rd.a6ar 6.. ir. Iha..ua.. R ca..,.
rcrla.,I.. dr Ayy, r) r. r/ rimeor dr 1.1 06606„1
ar ów.ra In rrna «..-.a. rr.rdnk&

Nq Registro : 2955040491 Murcia, 08 de Abril de 1.991

(a) : Perímetro calculedd.
Note: Para Obtener Copia citar ndmere registre.

Ala D0l0 0 Sabe Pr"edo
Lada u Ctand.c 01Rdrr

.-w~ • ae nedlififi a• trfrdf, �. te.

GRAFICOS GEOOUIMICOS.

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-OEP.KALOFF.CModifica.do>
Ca++ 19g++ Ha- K+ CI- SO4-- CO3H- H03- S.D.

0000
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01000 Qppp
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p Q
2 1 21 - 1 35 '5 4 6 51 00
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a
0 p e

1 =
Santa Tarea, 17 - 1. A 90005 MURCIA

19 REGISTRO: 29550!0491

•S.II.= '=:<;lid._s disueltos.
1-IOTA.- Los Parámetros están expresados em mg'l.

DIAGRAMA DE FIPER.

cdlr_lcag ,_+ �e magr,ásir_as. �,•`•.,A = U.lfa.ta.das y,-r� clorL:,-adas
E C1O-,r?.das 4�o sulfata.das
C = Eica.rbona.tadas sr,dicas.
D = Eica.rbon-sta.das c 4lcica.s
1 = Tipo ma.gná_ico.

sdi_o.

c 7.-mur.?.dc.

sddica.s.

(a/O ma.gnisicas.

il1AGRl4MA DE =TIFF

mes- 1. I9odifi.-a.do)

100 90 1.0 40 20 0 20 40 60 80 100

S04=,C1 r+ 6.1.3++

Na+, K+/% CW
,�I / D E �•.

/ ti'• f i'i' .. .J1

mead.

i- + I I -I _ J 01-
1.1.44+ L-1_J---r __- _ L J 504=

0103-

.461li1 i_Ll_,RURíaDÑ-S('rII C:A



'ét (999) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
yla APDO. 139 90090 MURCIA
C/. STA. TERESA, No IT. 1 • A - MURCIA

AnallaN da una
muestra da agua
remitida por:

Denuminadán
de I. muestra:

6-SALINAS DE ARANA . SONDEO CONVENTO.
14-3-91

f

.Irte. de «P d/isie da f gads, -f 1q.

COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITLIYENTES

Cloruros expresados en ion
Sulfatos e "
Bicarbonatos
Carbonatos
Nitratos '

Sodio
Magnesio
Calcio
Potasio

el-
SO.
CO1H-
COs'
NOa-

Na-
Mg:-
Ca
K-

No referencia
plano.

m9.Altro meo,/IiUo % ,ne4./11tfe

3,686.8 103.98 71.35
1,788.6 37.24 25.55
246.5 4.04 2.77

0.0 0.00 0.00
29.7 0.48 0.33

2,204.4 95.86 65.19
131.3 10.80 7.34
801.6 40.00 27.20
15.8 0.40 0.28

ANALISIS FISICO-OUIMICO , DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIOPES.

Conductividad a 204 ......... 11,150 Idea.
Sólidos disueltas ............ 8,901.10 agllitro.

S.A.R
........................

19.02
S.A.R. ajustado ( 11 ......... --
Preside osaótica (1) ......... 4.01 Atlldsleras
Relación de calcio ........... 0.27
Carbonato sádica residual .... 0. 00
2 de sodio ................... 65.46
co. libre ( I) ................. 4.89 yllitro.
Indice de Scott .............. 0.55
Punto de Congelación ( t)...... -0.70 4

ID, 0.00118 /litro.
Ml.•• 0.00 agllitro.
1.... 0.01 ag/litro.
Si1,• 1.45 agllitre.
Fe... 0.00 agllitro.
M... 0.00 ag/IiUo.

1.60 agllitro.
Li•.. 0.00 agllitro.

Ii lsrn,.CF.NTRO DE ANAUSISDP,AGUAS.SA
e.ü 1, otOad. 1, rl Ml.U'ISTCPID DE OIedf
P'l.9_KA5 1 •MbANISMO (O M. b.r-ary,, a.al•
llrb Mr. rv�.Aor.r can be OrgM(r■w ACamar
IC. u.,L, d. Ac..,1 re rl r/rrtioo 9. b, Osado...

Calificación segón D .M. Thorne y H.B. Peterson.
Clasificación fuera de los licites del U.S . SAL1011Y 108004TURY STAFF.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Menor de 1.2: Rala.- Prkticaente en es utilizable para el riego.

S.A.R. ajustado: ----

N9 Regis tr o : 2955080491

(a) : Parámetro Calcu4do.
Nota: Para obtener Copia citar número registra

Murcia, 018 de Abril de 1.991
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GRAFICOS AGRICOLAS.
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DIAGRAMA DE L.V. WILCOX

1 1
S~a TareY. 17 - 1 9 A 3~ MURCIA

le AE61STA0 : 29550/0191

1 ra80 2000 3000
Conductividad eléctrica en ASicm. a 20EC
'IOTA.- Clasificación fuera de estos. limites.

PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALIN TY LA ORFITORY STAFF
CLASIFICOCION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL '

26

2

C1-S4 C2-S4

--
C4-S4C'1-53 ---

�t.
C2-53

C1-`.2 ---� C3-S3 �_--_
C2-S^_ --_.� C4 s3

C1-51 C4-52
c�-$í

C3-S1 �4-S1c4-s1

22

t e

199 259 759 2250
Conductividad eléctrica en OSrcm a. 2050
NOTA.- Cl.asifica.idn fuera de estos limites.

RIESGO DE AL ALINIZACION Y SALINIZ:ACICIN DEL SUELO
B- jo Media A11tc, Muy alto

Alca 1 in .Z9,. i..n
1

Sal ir,¡ zc.c ion �� -

CULTIVO:=::

Sensible

Semito1er-a.r,tes

Tal erar,t es

C, 1 Id%,d

TOXIC IDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
Ba.ia Moderada Media. Elevada Muy E lev.

INDICE DE SCCITT tCo.l idad del ?.guai
E•,ena. T•-. ler-able M?di�•r_ re th la.



LEYENDA

I
Escala , 1/25.000

MANANTIAL

VILLORIA

CAMPILLOS

■ DEPOSITO

GRUPO DE SONDEOS

ARIA RECOMENDADA

1
1 SITUACIONCORTE GEOLÓGICO

SIGNOS CONVENCIONALES

CONTACTO MECÁNICO
111111 " FALLA NORMAL

FALLA INVERSA
SINCLINAL
BUZAMIENTO

CUAL HOLOCENO IR

MEDIO -------------------)o

lou
INFERIOR

i 0

y ,Co

o n
ouioCcsO

c,JJa

o v

DIAPIRO DE SALINAS DE AÑANA

RET. INFERIOR

JURA& LIAS

F.x7
1RIA.S. K[UPER

TRIAS . KCUPER 1

• Instituto Tecnológico
♦ GeoMinero de España

12- DEPÓSITOS ALUVIALES.
II- ARENISCAS CALCAREAS DE GRANO

Fl NO.
l0- MARGAS Y LIMOLITAS AMARILLENTAS,

ARO BLITAS , INTERCALACIONES CENTI-
METIRICAS DE ARENISCAS,CALIZAS Y
ALGUNOS NIVELES DE YESO.

9- NIVEILES DE CONGLOMERADOS CALCA-
REOS.

9- CONGLOMERADOS CALCAREOS. INTERCA-
LACIONES DE ARENISCAS CALCÁREAS
Y LIIMONITAS . NIVELES DE CONGLOME-
RADOS CALCAREOS.

T- MARGAS.
6- CARNIOLAS,CALIZAS Y DOLOMIAS.
5- MARGAS ARCILLOSAS.
4- NIVELES DE YESO.
3- OFITAS.
2- ARCILLAS.
1- BRECHAS CATACLASTICAS Y/O DE

COLAPSO.

"PROYECTO PARA REALILACION DE ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO EEN MATERIA DE AGUAS SUITE -
IRANIAS , A ORGANISMOS DE CUENCA Y COMUNIDADES AUTONOMAS EN NMIAIRA , PAIS VASCO Y
LA RIOJAICUENCAS NORTE Y EIR01 I 99 O. 9 1"

CLAVE

ESTUDIONIDIOOEOLO04CO PARA EL AMSTICIMIENTO A LA ¡LOCALIDAD DE SALINAS
DE AAANA ( ALAVA)

MAPA GEOLOGI1CO
PLANO N!

1

DIBUJADO FECHA COMPIIOMDO

AUTO,*

ESCALA CONSULTOR
Agosto , 1.991 C G S 1 25 000 C G. S



CORTE I - I'

ssw
AREA RECOMENDADA NNE

NOTA.- Leyendo semejante o la del Mapa Geólógico

Instituto Tecnológico
Á*1 GeoMinero de España

MATEREALI
NS AÓ TCE S UENC E� AB AS C T

CLAVERRAN A • GA A YI MOS S0C RA , P VAS O YOOMUNDAD IONOOMAS EN N
LA RIOJAICUENCAS NORTE Y EBRO) 1990-91"

ESTUDIONIDROGEOLOO ICO PARA EL ABASTECIMIENTO A LA LOCALIDAD DE SALINAS
DE ARANA (ÁLAVA)

PIANO N.

CORTE GEOLOGICO ESQUEMÁTICO 2

DIBUJADO FECHA COMPROBADO AUTOR ESCALA CONSULTOR
Agosto, 1.991 PrenC Ko J• NURT C. G. S.


